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 مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید.  ۀواژ

جایی ـ مکان( جهت بردار )جابهالزاماً  کند،  ای که متحرک از مبدأ مکان عبور میدر حرکت بر روی خط راست، لحظهالف(  

 کند.تغییر می

مماس بر نمودار صفر خط  ای که شیب  کند، در لحظه متحرکی که روی خط راست حرکت میدر نمودار سرعت ـ زمان  ب(  

 ای متحرک، صفر است.است، )سرعت ـ شتاب( لحظه

 . بودمتوازن شوند، حرکت چترباز )کندشونده ـ با سرعت ثابت( خواهد    یوقتی نیروهای وارد بر چتربازپ(  

 تر ـ انعطاف پذیرتر( است. هر چه ثابت یک فنر بیشتر باشد، فنر )سختت(  

1 

2 

vبه صورت    SIکند، در  حرکت می  xسرعت ـ زمان متحرکی که در امتداد محور    ۀمعادل t5 10= − زمانی   ۀ است. در باز+

t = tتا   0 s= 4: 

 جهت بردار سرعت متحرک چگونه است؟ الف(  

 شتاب متحرک چگونه است؟ب( جهت بردار  

1 

3 

کند، مطابق شکل زیر به صورت سهمی است. اگر متحرک در حرکت می  xرکی که روی محور  حنمودار مکان ـ زمان مت 

t  ۀلحظ s=  تغییر جهت دهد:  2

t ۀالف( سرعت متحرک در لحظ s=  چند متر بر ثانیه است؟ 6

 ب( شتاب متحرک چند متر بر مربع ثانیه است؟ 
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 ۀکند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک در بازنمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می

tزمانی  s0= تاt s=  ثانیه است؟ مربع  بر  چند متر  20
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5 

های زیر، عددی را که ترازوی فنری روی یک ترازوی فنری ایستاده است. در هر یک از حالت   شخصی درون آسانسوری

 دهد، با وزن شخص مقایسه کنید: نشان می

 الف( آسانسور شتاب رو به پایین دارد.

 شود.کند، متوقف میدر حالی که به طرف پایین حرکت می  رب( آسانسو

 کند. پ( آسانسور با سرعت ثابت، به طرف بالا حرکت می
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6 

نردبانی   زیر،  بدون اصطکاکی تکیه داده شده استکه  در شکل  قائم  به   ۀ در آستان،  به دیوار  سُرخوردن است. اگر دیوار 

باشد، چه نیرویی برحسب نیوتون   5/0را وارد کند و ضریب اصطکاک ایستایی بین زمین و پای نردبان    N120نردبان نیروی 

شود؟ از طرف سطح زمین به نردبان وارد می
N

(g )
kg

= 10 
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شود و با تندی  گرم از ارتفاع معینی از سطح زمین به طور قائم رها می  600توپی به جرم  
m

s
کند و  به زمین برخورد می20

با تندی 
m

s
 گردد.در جهت مخالف برمی15

 محاسبه کنید.  SIتوپ در این برخورد را در    ۀتغییر تکان  ۀالف( انداز

شود، زمین به توپ وارد می  طرف سطح  نیروی متوسطی که از  ۀثانیه باشد، اندازمیلی  30ب( اگر زمان تماس توپ با زمین  

 نیوتون است؟  دچن

25/1 

8 

شکست  2  ۀشود و با زاویاز محیط اول وارد  محیط دوم می1تابش    ۀدهد که با زاویموجی را نشان می  ۀشکل زیر جبه

)کند پیدا می )2 1    های زیر پاسخ کوتاه دهید:. به پرسش 

 یا کاهش؟   یابد های موج افزایش میجبهه  ۀ الف( با ورود موج به محیط دوم، فاصل

 ب( تندی موج در کدام محیط بیشتر است؟ 

 کند؟پ( با ورود موج به محیط دوم، بسامد موج چه تغییری می
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 »درست« یا »نادرست« در پاسخ برگ مشخص کنید.   ۀهای زیر را با واژدرستی یا نادرستی هر یک از گزاره

 افتد. دار، جلو میالف( با افزایش دما، ساعت آونگ

)یک طول موج    ۀب( وقتی موجی عرضی به انداز )کند، هر ذره از محیط، یک نوسان کامل انجام محیط پیشروی می  در

 دهد. می

شود، ناظر، طول موج کوتاهتری را نسبت به وضعیتی که چشمه موج صوتی، از ناظر ساکنی دور می  ۀ پ( وقتی یک چشم

 گیرد. اندازه می  ،ساکن بود

 تابش و بازتاب برابر نیستند.  ۀمنظم، زاوینا بازتاب پخشنده یا    ت( در

 یابد.های موج، افزایش میههجب  ۀسراب، با نزدیک شدن پرتوها به سطح زمین، فاصل  ۀث( در پدید

25/1 
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10 

را طراحی کنید که نشان دهد دوربا   زیر، آزمایشی  از وسایل  با یک فنر معین ولی    ۀتناوب سامان  ۀاستفاده  جرم ـ فنر 

T)های متفاوت، با جذر جرم وزنه به طور مستقیم متناسب است  وزنه m). 

 سنج )کرونومتر(. های متفاوت، زمانوزنه با جرم  و وسایل آزمایش: فنر، د

1 

11 

با  فقکیلوگرم به فنری ا  1جسمی به جرم   ثابت  ی 
N

m
شود و جسم  فشرده و رها می  cm4  ۀاست. فنر به انداز  متصل400

 کند. شروع به نوسان می  یروی سطح افقی بدون اصطکاک 

 جسم چند متر بر ثانیه است؟  ۀالف( تندی بیشین

tنقطۀ بعد از  ب(   )شود؟  ای برای اولین بار، انرژی پتانسیل کشسانی نوسانگر بیشینه میدر چه لحظه،  =0 ) = 3 
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t  ۀای از موجی عرضی را در لحظشکل زیر، تصویر لحظه = دهد و موج به سمت در یک ریسمان کشیده شده نشان می0

 .در حال حرکت استچپ  

صفر تا  ۀریسمان در باز  Mالف( جزء  
T

4
 کند؟چه جهتی حرکت می  در

ب( موج در مدت 
T

4
 کند؟متر طی میچه مسافتی را برحسب سانتی  

 

25/1 

13 
در   فاصل  ۀاز یک چشم  d  ۀفاصلناظری  اگر  دارد.  قرار  از چشم  ۀصوت  که    4صوت،    ۀناظر  تراز شدت صوتی  برابر شود، 

log)کند؟ شنود، چند دسی بل و چگونه تغییر میمی / )=2 0 3 
1 

14 

 مناسب کامل کنید.   ۀواژهای زیر را با  فوتوالکتریک، گزاره  ۀبا توجه به پدید

 یابد. ها افزایش میالف( با افزایش بسامد نور فرودی نسبت به بسامد آستانه، ..................... فوتو الکترون

 یابد. ها افزایش میتر از بسامد آستانه، ...................... فوتو الکترونب( با افزایش شدت نور فرودی در بسامدهای بزرگ

5/0 

15 

 دهد که وارونی جمعیت به وجود آمده است؟های زیر، وضعیتی را نشان میکدام یک از شکلالف(  

 
 افزایش وارونی جمعیت در لیزر چیست؟   ۀنتیجب(  

5/0 
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16 

باریک چشم  ۀتوان  یک  خروجی  باریک  mW55نور،    ۀنور  موج  طول  اگر  خروجی،    ۀاست.  تعداد باشد،    nm630نور 

 شوند، محاسبه کنید. هایی را که در هر ثانیه از این چشمه گسیل میفوتون

m
(c , h / J.s)

s

8 343 10 6 6 10−=  =  

1 

17 

 دهد.انجام می  زیرالکترون در اتم هیدروژن، گذاری مانند شکل  

 ای از طیف الکترومغناطیسی قرار دارد؟الف( طول موج فوتون گسیل شده در چه ناحیه

 فوتون گسیل شده چند الکترون ولت است؟ب( انرژی  

R(E / eV)13 6= 
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 پرتوزا برحسب زمان مطابق شکل زیر است.  ۀ های مادر یک مادنمودار تعداد هسته

 الف( نیمه عمر این ماده، چند روز است؟

پس از چند روز ، ب(  
7
8

 شود؟ واپاشیده میهای مادر  هسته  
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 20 : جمع نمره

 
 
 
 

 موفق باشید. 
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